Lavtrofisk akvakultur (LTA)-
fremtidens forressurser
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Baerekraftig for-en forutsetning for videre
SINTEF vekst

Hurdalsplattformen

FOR EN REGJERING UTGATT FRA
ARBEIDERPARTIET OG SENTERPARTIET

Regjeringen vil:

2021-2025

* Stimulere til gkt baerekraft giennom et eget program for
produksjon av baerekraftig for basert pa norske ressurser,
sette mal om at alt for til havbruksnaeringen skal vaere fra
baerekraftige kilder innen 2030, og legge til rette for bruk av
karbon (CCU) innen forproduksjon.

* Legge til rette for gkt forskning pa og mer naeringsaktivitet
knyttet til tang og tare og nye marine ressurser

@ Arbeiderpartiet fg} Senterpartiet

Teknologi for et bedre samfunn



To «missions»

SINTEF

Borten Moe presentere ogsa de to samfunnsoppdragene, eller missions, som
regjeringen vil satse pa.

Det ene er baerekraftig for: Alt for til husdyr og oppdrettsfisk skal komme fra
baerekraftige kilder. Dette skal bidra til 4 redusere klimagassutslipp, utvikle
baerekraftig industri og landbruk og tsyrke matsikkerheten.

Det andre er: Inkludere flere barn og unge i utdanning, arbeids og samfunnsliv.
Dette krever en bred og koordinert innsats fra mange aktorer, ifelge regjeringen,
og dette er en satsing som vil bidra med verdiskapning bade for den enkelte og for
samfunnet.

Borten Moe sa at regjeringen har landet pa at det er riktig a satse pa to slike
missions, til tross for en del kritiske rester.

— Formalet er & organisere ambisiose prosjekter for & koble forskning sammen
med andre virkemidler for a lose viktige samfunnsoppdrag, sa han.

Teknologi for et bedre samfunn



sl  Sammensetning av laksefor fra 1990-2020
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Figur 3 Ingredienser brukt i norsk laksefor fra 1990 til 2020, gitt som % av for (Ytrestoyl et al., 2015, Aas et al.,
2019). ‘Annet’ inkluderer Insektmel, encelleprotein, fermenterte produkt og mikroalger.
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Baerekraftig for til norsk laks. Mulige ravarer i forproduksjon

Visjon: 5 millioner tonn laks i 2050
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Mulige ravarer i forproduksjon
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Possible contributors
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SFI Harvest-hgsting pa lavere trofisk niva

SINTEF
o : Mesopelagisk fisk

Calanus (Raudate) Krill PElag

-Estimert biomasse er 100 mill tonn Storvariasjon estimert biomasse
-Estimert arlig produksjon pa nesten 300 (Siegel and Watkins, 2016) fra 1000-10 000 mill tonn
mill tonn, staende biomasse ca 30 mill ’ -Forspksfiske kan gis tillatelse (10ar)
t . . :
onn -Kvote: 1 prosent av biomassen -Vanskelig & finne fisken. Ble fisket
-Kommersiell kvote 254 000 tonn (2019) _Aker biomarine haster 55-60 000 1500 tonn for noen ar siden.

-Ble hgstet 352 tonn (2019) tonn i 2022
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Dyrking av gammaridaer
Lavverdi restrastoff — til nye ressurser

Kan bade redusere avfall, gke ressursutnyttelse og gi nye ingredienser til f.eks mat eller for.
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Industial production

of Polychaetes o e
 Circular bio-economy: Sludge from Sy .‘

aquaculture can be used as feed for e [ 5 el ..(' | ‘

polycheates. .‘J; E \ -
* Sustainable feed resouce in the r 3&‘* r \

future =

* Development of new technology and
automation are needed to obtain
cost effective production



A/ Forskningsradet

POLYCHAETE envisages intensive cultivation of Polychaeta
for biological recycling of aquaculture wastes, increased
resource-efficiency and production of raw material for feed
outside the human food supply chain.



2018-2021
POLYCHAETE

Protein- og fettsyreinnhold i forskjellige
sl forrastoff LYCHAE
( ) The Research Council

Fishmeal Soy protein e
LT 70 : concentrate Soybean meal H. diversicolor

Protein 69-72 79-82 60-63 45-47

14-19
2 2 2 1 1 - O 2 3-6
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30 37 49 35 22 7-77 26-33
34 37 28 37 46 0-75 43-46
30 26 24 31 43 0-56 1-2 28-29
2 5 3 3 3 0-73 11 12-15

Wang et al., 2019 Growth and nutritional composition of the polychaete Hediste diversicolor (OF Miiller, 1776) cultivated on waste from land-based salmon smolt aquaculture. Aquaculture, 502,
232-241.; Wang et al., 2018 "Potential of the polychaete Hediste diversicolor fed on aquaculture and biogas side streams as an aquaculture food source." Aquaculture Environment Interactions
11 (2019): 551-562.
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sl Hindringer for vekst

* Mangel pa lovverk for hva som er tillatt som
for. Eks. slam til bgrstemark, organisk avfall
til insekter.

* Mangel pa statlig strategi nar det gjelder
bioressurser og nye foringredienser.

* Mangel pa oppskaleringsplaner og
pilotfabrikker.
* Stort behov for teknologiutvikling for a

automatisere prosesser, som i neste omgang
kan gi mer kostnadseffektiv produksjon




FHF #901732 "Biosikker bruk av organisk
materiale i utslipp fra lakseproduksjon til
produksjon av forravarer (SecureFeed)".

* Et sterkere kunnskapsgrunnlag ma til for a trygt kunne vurdere endringer i dagens regelverk

* En grundig kartlegging av risikofaktorer ved bruk av slam som bioressurs er derfor ngdvendig

— Utfgre kontrollerte inokuleringseksperiment (“spiking” av slam) med et utvalg av smittestoff
= Barstemark (Hediste diversicolor) og svart soldatfluelarve (Hermetia illucens) som modellorganismer

— Undersgke bioakkumulering, toksisitet og biotilgjengelighet av metaller og miljggifter

— Mulig overfgring og tiltak for a uskadeliggjgre eller fjerne patogener, inkl. medisinrester, prioner og
resistens- og virulensgener.

« Vi holder pa med a sammenstille en oversikt over innhold i slam fra ulike anlegg, og forskjellige steder i

renselinjen
(50 — 70 prgver er malet)

— Har du ikke blitt kontaktet, men kan og vil bidra med slam til prosjektet sa ta kontakt! ©
Teknologi for et bedre samfunn



Oppsummering: Det finnes mange muligheter
sl  for nye norske forravarer

* Det ma satses pa mange ulike rastoff
* Hgste og dyrke organismer lavt i neeringskjeden
* Satse pa oppskalering og pilotfabrikker

« Utvikle teknologi for hele verdikjeden fra baerekraftig hgsting/dyrking til
prosessering og produkt.

* Egen strategi/program for nye férressurser

Teknologi for et bedre samfunn
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